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Entwicklung von GEWI®Plus-Pféahlen
bis & 75 mm und deren Einsatz im
Hamburger Hafen

Als Anfang der 60er Jahre mit dem GEWI®-Stahl der Beton-
stahl mit durchgiingig aufgewalztem Gewinde von der
Dyckerhoff & Widmann AG erfunden und patentiert wurde,
war die Anwendung ausschlieBlich auf den Stahlbetonbau
beschrinkt. Heute wird GEWI*Plus als Pfahl-, Anker- und
Bodennagelsystem in der Geotechnik eingesetzt.

Erst Anfang der 70er Jahre wurden die Vorteile des auf ganzer
Linge schraubbaren Stahles von den Geotechnikingenieuren
entdeckt, die diesen Stahl zunéchst nur im Griindungsbereich
als Pfahl einsetzten. Der GEWI®-Pfahl wurde aus der Uberle-
gung geboren, dass Pfahle mit Gebrauchslasten um die 500 kN
mit der Methode des Ankereinbaus einfacher und giinstiger her-
gestellt werden kénnen als Ortbetonbohrpfahle. Dabei stellt der
GEWI®-Pfahl die optimale Kombination aus kleinem Bohrloch-
durchmesser und hoher Tragkraft dar. Seinerzeit wurde zunéchst
der GEWI®-Stahl @ 50 mm (damals BSt 42/50 U) mit einer
Nutzlast von 470 kN entwickelt und 1980 erhielt die DYWIDAG
erstmals eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir einen
GEWI®-Pfahl. Heute sind Baustihle BSt 500 S fiir & 32, 40 und
50 mm und S 555/700 fiir @ 63,5 mm vom Deutschen Institut
fiir Bautechnik (DIBt) bauaufsichtlich zugelassen. Somit konnen
bei einem Bohrlochdurchmesser von 12 bis 15 cm Gebrauchs-
lasten von mehr als 1000 kN sicher abgetragen werden.
Nachdem sich in den letzten Jahren der Absatz der GEWI®-
Stihle immer mehr auf die Geotechnik konzentriert hatte, war
es an der Zeit, einen Gewindestahl speziell fiir den Einsatz im
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Erd- und Tunnelbau zu entwickeln, der die bestehende Palette
der Gewindestiibe sinnvoll ergéinzt und erweitert. Ziel war ein
GEWI*-Stab mit den Eigenschaften von Betonstahl, aber hohe-
rer Festigkeit, um bei gleichen Gebrauchslasten im Vergleich
zum GEWI®-Stab eine Stahlersparnis und somit geringere Kos-
ten und eine leichtere Handhabung auf der Baustelle zu errei-
chen.

Mit der Stahlgiite S 670/800 hat dieser neuentwickelte
GEWI*®Plus eine um 34 % hohere Streckgrenze und um 45 %
hohere Zugfestigkeit gegeniiber dem Betonstahl BSt 500 S. Trotz
seiner hoheren Festigkeit ist der GEWI®Plus nicht anfallig ge-
geniiber Spannungsrisskorrosion oder Wasserstoffversprodung
und hinsichtlich seines Korrosionsverhaltens in die Gruppe der
Betonstdhle einzuordnen.

Im Moment sind Zulassungsverfahren fiir den GEWI*Plus als
Pfahl-, Anker- und Bodennagelsystem fiir die Durchmesser 18 bis
63,5 mm eingeleitet, jeweils mit einem Standard (einfachen) Kor-
rosionsschutz und dem bewidhrten doppelten Korrosionsschutz-
system. Diese Zulassungen werden sich nicht nur auf Deutsch-
land beschrinken, sondern es werden europdische Zulassungen
nach den aktuellen Europdischen Normen und Normentwiirfen
ausgearbeitet. Die erste European Technical Approval, die dann
in 25 Staaten Giiltigkeit hat, wird in Kiirze erwartet.

Doch die Entwicklung geht weiter. Seit kurzem wird von der
DSI auch ein GEWI®Plus mit einem Durchmesser von 75 mm
angeboten, in Kombination mit der hohen Stahlgiite ergibt sich
hier eine Strecklast des Stahls von nahezu 3000 kN. Er wird vor-
rangig bei Pfahlen nach DIN 4128 bzw. EN 14199 und zur Ver-
ankerung von schweren Spundwanden im Hafenbau verwendet.
Fiir die extrem hohen Lasten war eine umfangreiche Entwick-
lung u. a. fiir gelenkige Anschliisse an Spundwandkonstruktionen
fiir diesen Pfahltyp erforderlich. Der erste Einsatz von Mikro-
pfahlen mit Tragglied GEWI®PIus & 75 mm und 63,5 mm (also
beide in der Stahlgiite Stahlgiite 670/800) erfolgte auf dem Ge-
linde der Airbus GmbH in Hamburg Finkenwerder. Fiir die Um-
nutzung der bestehenden Halle 5 wurde es erforderlich, die Griin-
dung mit einer Tiefgriindung zu verstdrken. In der Ausschreibungs-
phase wurden lediglich Vorgaben zu den Pfahllasten, nicht jedoch
zum Pfahltyp und der Pfahlherstellung gemacht. Da die Herstel-
lung der Pfihle unter beschrinkter Hohe erfolgen und die Er-
zeugung von Erschiitterungen vermieden werden mussten, schie-
den die Varianten GroRbohrpfahl und Rammpfahl von Anfang
an aus.

Den Zuschlag fiir die Erstellung der Pfahlgriindung erhielt im
Sommer 2007 die Neidhardt Grundbau GmbH aus Hamburg.
Ihr Sondervorschlag sah die Herstellung von Mikropfahlen mit
den neuen Traggliedern GEWI®*Plus @ 75 und 63,5 mm mit
Standard-Korrosionsschutz vor. Der GEWI®Plus @ 75 mm ist
zurzeit das einzige Tragglied mit Gewinderippen, mit dem die
erforderlichen Drucklasten von bis zu 1652 kN (als Gebrauchs-
last nach DIN 1054:1976) mit einem Mikropfahl abgetragen wer-
den konnen. Zur Ausfithrung kamen 63 Pfihle mit Langen von
19 bis 31 m. Da dieses Pfahlsystem fiir Deutschland noch nicht
zugelassen ist, wurde fiir dieses Objekt eine Zustimmung im Ein-
zelfall beantragt und mit dem 23. 10. 2007 vom Amt fiir Bauord-
nung und Hochbau der Freien und Hansestadt Hamburg erteilt.
Das Projekt wurde Ende 2007 erfolgreich abgeschlossen.

Im Rahmen des Bauprogramms fiir den 6ffentlichen Hochwasser-
schutz der Hansestadt Hamburg werden von der Behorde fiir
Stadtentwicklung und Umwelt auch die in der Hochwasser-
schutzlinie befindlichen Schleusen Hammerbrook und Brands-
hof an die aktuellen Bemessungswasserstande angepasst. Die
Schleusen verbinden den tideabhédngigen Oberhafen am GroR-
markt mit dem Mittelkanal sowie mit der Bille und grenzen im
Siidwesten bzw. im Siidosten an die Hochwasserschutzanlage
GroRmarkt an. Bis zum Juli 2009 soll die Schutzhdhe beider
Schleusen von derzeit NN +7,20 auf NN +7,90 vergroBert wer-
den. Daher wird eine neue Peiner Spundwand, bestehend aus
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Materialliste filr Gewi Plus 8 75 mm
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Varpresshirper Durchmesser und Linge nach statischen screwable injection and end cap - 75 TR 4021

Erfordernissen Schraubbare Injizier- und Endkappe

serewable injection and end cap - 75 TR 4021
Schraubbare Injizier- und Endkappe
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adhesive tape - 000 7009
PE-Klebeband

bar e75mm - 75 TR 0000

Stab a75mm
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corrugated sheathing a110/34mm - 65 110 4045
Ripprohr e110/%4mm

g
I
adhesive tape - 000 7009
PE-Kiebeband

\PE-cord abmm - 000 7100
PE-Schaur a6mm

Schnitt A-A
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PSp 1017 Tragbohlen und PZi 675/12 Zwischentafeln, wasser-
seitig vor die alte Hochwasserschutzwand gerammt. Die Ver-

Weitere Informationen:
SUSPA-DSI GmbH,

einer Stahlkonstruktion auf-
gelagert und bindet im End-
zustand in den Uberbau aus
Stahlbeton ein. Die Wasser-
flaiche zwischen neuer und
alter Wand wird mit Sand
verfiillt.

Entscheidend fiir den Einsatz
des GEWI®Plus-Pfahls @ 75
mm gegeniiber anderen Pfahl-
systemen war die Kombina-
tion aus dem seit Jahrzehnten
bewehrten und robusten Dop-
pelten Korrosionsschutz-Sys-
tem bei GEWI-Pfihlen sowie
dem deutlichen wirtschaftli-
chen Vorteil. Durch die ho-
here Stahlgiite konnten 45 %
Stahlmaterial gegeniiber her-
kémmlichen Pfihlen aus
Rundstahl in 8355 eingespart
werden. Der Abschluss der
Pfahlbohrarbeiten soll bis
Ende 2008 erfolgen.

Markus Schonfeldt,
SUSPA-DSI GmbH

ankerung mit 30 m langen Bohrverpresspfahlen GEWI®Plus
@ 75 mm wird durch die Stump Spezialtiefbau GmbH Nieder-
lassung Hannover ausgefiihrt. Der Pfahlkopf wird temporér auf

Max-Planck-Ring 1, 40764 Langenfeld,
Tel. (02173) 79 02-0, Fax (02173) 79 02-20,
info@suspa-dsi.de, www.suspa-dsi.de

Flexible Ringnetz-Barrieren schiitzen
Mensch und Infrastruktur vor Murgangen

Im Vergleich zu starren Barrieren kénnen die fle-
xiblen Ringnetz-Barrieren jeweils bis zu 1000 m?
Geschiebe und Schwemmbholz zuriickhalten, wih-
rend dos Wasser weiter fliessen kann. So kdnnen
Verklausungen von Durchldssen verhindert, der
Strassen- und Schienenverkehr offen gehalten
und Objekte vor Zerstorung geschiitzt werden.
Die Entleerung ist einfach.

Fordern Sie unter info@geobrugg.com
unseren Murgang-Film sowie unsere
Broschiiren an.
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